D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopdw w gruntach | — V kat. dla tematu:
Budowa Drogi dojazdu do pdl, ul. Sosnowa w Ozarowicach.

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne),
mioty pneumatyczne, koparki, tadowarki, spycharki, wiertarki mechaniczne itp.,
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT.

Do transportu mas ziemnych uzywa¢ samochodow samowytadowczych
oraz samochodow skrzyniowych w przypadku wykopow punktowych
(np. pod studzienki $ciekowe).

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonanie wykopow i nasypow.
5.1.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do zasadniczej cz¢sci wykonania wykopow drogowych
oraz innych wykopow zwigzanych z budowga drog i ulic trzeba wykona¢ roboty rozbiérkowe.
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze zgodnie z dokumentacja projektowg oraz zaleceniami Inzyniera.

5.1.2. Wykonanie wykopow.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna
byto przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania zasadniczych robot konstrukcyjnych
dla nawierzchni drogowych.
Sposéb wykonania skarp wykopdw powinny gwarantowac ich statecznosé¢
w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:
- wymiary wykopu w planie nie moga si¢ rozni¢ od projektowanego wykopu wiecej
niz +10 cm i — 0 cm, a krawedzie dnia wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
- roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych
nie moze przekracza¢ =2 cmi— 3 cm,
- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ o wigcej niz 10 %
jego wartosci wyrazonej tangensem Kata,
maksymalna gtebokos¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu
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nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m.

5.1.3. Zaggszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach.
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:

A) wskaznika zagegszczenia ls,

Wskaznik zageszczenia ls, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci
objetosciowej szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza
wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej
laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481:1988.

Tablica 1. Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach.

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni rob6t ziemnych

1,00 1,00 0,97

B) wtorny modut odksztatcenia (E;) wymagania dla nosnosci podtoza:

- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 E; > 100 MPa

- drogi kategorii ruchu od KR3 do KR6 E; > 120 MPa

Wtorny modut odksztatcenia (E;) nalezy oznaczaé przy wtérnym (drugim) obcigzeniu
ptyta o srednicy > 30 cm zgodnie z normg BN-64/8931-02. Badanie nalezy przeprowadzi¢
w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Wartos¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:
EZ:@ D
4Ds

w ktorym:

D- srednica ptyty, mm;

Ap- przyrosty obcigzenia, MPa;
As- przyrost odksztatcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtdrnego modutu odksztatcenia E;
powinna by¢ zgodna z norma PN-S-02205:1998 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej
niz 1 pomiar w przekopie poprzecznym.

Powyzsze badanie nalezy wykona¢ w kazdym przekopie bez wzgledu na odlegtosé¢
pomiedzy nimi. Badania te b¢da prowadzone przez Wykonawce. Badanie sprawdzajace
laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co piate badanie Wykonawecy. Jezeli grunty
rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub wtoérnego modutu odksztatcenia E;, to przed utozeniem platformy
roboczej lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy doggscic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia nosnosci
gruntu podtoza, zgodnie z zaleceniami Inzyniera, uzyskujac wymagane wartosci
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wskaznika zageszczenia.

5.1.4. Wycigcie stopni w zboczu.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.1.5. Zagegszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigcte
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gteb. 0,5 m
od powierzchni terenu.

Nasypy Minimalna wartos¢ | dla:
0 Wysokosci, autostrad innych drog
m i drog ekspresowych | kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.

5.1.6. Zageszczanie podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia
przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny
by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda I lub 11). Wskaznik zageszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia
podano w tablicy p.5.1.5.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz £20%.

5.2. Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,30 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
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W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét
I wymaganych niniejsza Specyfikacja i normami branzowymi.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,
- protokotow odbiorcédw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykop6w i nasypow.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji technicznej klauzulg 5.1.2., 5.1.3.,
5.1.5.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypdw (usytuowanie i wykonczenie).
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych
w klauzuli 5.1.3.
Czestotliwos¢ pomiaréw jak w klauzuli 5.1.2.

6.3. Dokladnos¢ wykonywania robot.

Wymagania dla wykopdw zawarto w Klauzuli 6.2. Doktadnos¢ wykonania robot
ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego generujacego dane numeryczne
odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania. Sprawdzenia nalezy wykonaé
w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m.
Badania te bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania sprawdzajace.
Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czestotliwoscia

okreslong przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi robdt sa: m i m3.
7.2. Roboty ziemne.
Wykopy i nasypy — ilosci jak w przedmiarze robot
8. ODBIOR ROBOT.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, niniejsza
specyfikacja techniczng i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI.
9.1. Cena jednostki obmiarowej.
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Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach | — V kat. obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
- zagegszczenie powierzchni wykopu,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia.

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP, Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym,
IBDiM, Warszawa 2002.

Opracowat projektant M. Daszkiewicz Katowice, wrzesien 2025r.
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